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设矢量A和B可表示成
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矢量A与B在直角坐标系中的标积、矢积为
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一个矢量场的性质由激发场的源来确定。


源有两个，一个是散度源（也称为通量源），另一个叫旋度源（也称为涡旋源）。


那么反过来，若已知一个矢量场的散度和旋度，能否唯一确定该矢量场？答案是肯定的，这就是亥姆霍兹定理。


亥姆霍兹定理：如果在体V内矢量场A的散度和旋度已知，在V的边界S上A的值也已知，则在V内任意一点A的值能唯一确定。


这一定理的证明略去。据此定理，可以将任一矢量场A分解为一个无旋场与一个无源场之和，即
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其中A1是无旋场，A2是无源（散度源）场。
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在直角坐标系下证明
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解：等式左边按矢量运算规则可写为
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